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Przedsiewzi¢cia w fazie Start-UP oraz naklady na badania
i rozwoj (R&D) — sytuacja w Polsce oraz na Swiecie.

1. Zaangazowanie funduszy Venture capital w projekty gospodarcze
znajdujace si¢ w poczatkowej fazie rozwoju.

Jednym ze wskaznikow rozwoju gospodarczego panstwa jest wielkos¢ inwestycji
w Srednio i dlugoterminowe przedsiewziecia niepubliczne znajdujace si¢ we wczesnych
fazach rozwoju. Zwykle przedsigwzigcia te sa obarczone wysokim ryzykiem
niepowodzenia inwestycji.

Eurostat publikuje dane dotyczace kapitatu catkowitego Venture (code VENTURE)
wyrazonego jako procent PKB (produkt krajowy brutto w cenach rynkowych). Venture
Capital Investment (VCI) jest podzbiorem private equity przeznaczonego na inwestycje w
spotki notowane na gieldzie 1 rozwijajace nowe produkty i technologie. Stuzy do
finansowania wczesnego etapu (nasienie 1 rozruch) lub ekspansji przedsigwzigcia
(przedsiewzigcie pdzniejsze).

Venture capital investments, Venture capital investment (seed, start-up and later stage),

Percentaﬁe of iross domestic iroduct (GDP) — zrédlo Eurostat

Denmark 0.109
Luxembourg 0.079
Finland 0.047
Ireland 0.041
Portugal 0.039
France 0.034
Sweden 0.034

Netherlands 0.032
United Kingdom 0.032

Norway 0.026
Germany 0.025
Hungary 0.022
Belgium 0.015
Spain 0.01
Austria 0.008
Poland 0.007
Bulgaria 0.002
Czech Republic  0.002
Italy 0.002
Romania 0.001
Greece 0

Z danych wynika, Zze najlepsza sytuacja panuje w Danii oraz Luksemburgu, gdzie w
przedsiewziecia rozwijajace si¢ angazowanych jest ponad 10 razy wiecej kapitatdéw Venture
niz w Polsce. W ciagu ostatnich 10 latach sytuacja w naszym kraju ksztaltowala si¢
nastepujaco:
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Yenture cepitel investments, Yenture cepitel investment (seed, stert-up and leter stage), Percentege of gross domestic product
[GDF), Poland

Mieznana kategoria  Eurostat/ tin00141,IMNY_VEMN,PC_GDP,PL

Zaam NTD Al Frorm  Dec 31,2007  To  Dec 31, 2015 =

Highcharts.cam

Dla poréwnania ponizej prezentujemy sytuacj¢ W Danii, gdzie zaangazowanie kapitatéw
Venture jest najwigksze.

Yenture cepitel investments, Yenture capitsl investment [seed, stert-up end leter stege], Fercentage of gross domestic product
[GDP], Denmark

Mieznana kategoria  Eurostat S tin00741,IMYV_VEMN,PC_GDP,DK

Zoorm YTD All Fror  Dec 31,2007  To  Dec 31,2015 —

.
Highcharts.com

Wiele krajéw deklaruje pomoc dla projektéow we wezesnych fazach rozwoju poprzez
takie ksztattowanie rozwigzan prawnych, ktéore umozliwia redukcje kosztow, przede
wszystkim na etapie SEED i START-UP. Prawdg jest, ze zarowno dla catego $wiata jak i
poszczegblnych regionéw koszty te od kilkunastu lat maleja. Wedlug danych Banku
Swiatowego, koszty te, podane jako procent dochodu narodowego brutto na jednego
mieszkanca (Gross National Income per capita - GNI), w skali catego §wiata ksztaltuja si¢
nastepujaco:
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Cost of business start-up procedures (% of GNI per capita), World
Mieznana kategoria Worldbank / WLDIC.REG.COST.PC.ZS

Zoom YTD All From | Dec 31, 2003 | To | Dec 31, 2016 =

Obecnie zatem w skali $wiata poziom tych kosztow to okoto 26% GNI per capita.

Tymczasem dla znacznie blizszego nam regionu Europy Centralnej i Panstw Battyckich
koszty te sg znacznie nizsze. Od kilkunastu lat spadaja i obecnie wynosza okoto 3,6% GNI
per capita:

Cost of business start-up procedures (% of GNI per capita), Central Europe and the Baltics

Mieznana kategoria Worldbank / CEBIC.REG.COST.PC.ZS

Zoom YTD All From | Dec 31, 2003 | To | Dec 31, 2016 =

A jak wyglada na tym tle sytuacja w Polsce, gdzie kolejne rzady od wielu lat deklarujg pomoc
dla innowacyjnej gospodarki? Z wykresu ponizej wynika, ze i u nas koszty te maleja, ale sg
trzykrotnie wyzsze niz $§rednia w naszym regionie 1 wynosza 12,1% - GNI per capita.
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Cost of business start-up procedures (% of GNI per capita), Poland

Mieznana kategoria Worldbank / POLIC.REG.COST.PC.ZS

Zoom YTD All From | Dec 31, 2005 | To | Dec 31, 2016 =
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Jednak chyba najbardziej interesujacy jest dla tworcow START-UP’6w poziom
kosztow wyrazony w konkretnej walucie. Wykres ponizej dotyczy kosztow wyrazonych w
USD na koniec roku 2015. Na tle poszczeg6élnych regionow $wiata Polska, przy kosztach
wynoszacych 1475 USD, ksztattuje si¢ tutaj na poziomie $redniej dla krajéw OECD.
Najnizsze koszty natomiast sg notowane w rejonie Europy Centralnej 1 Krajow Battyckich (!)
oraz w Ameryce Potnocnej, a najwyzsze w Afryce.

Cost of business start-up procedures (USD) - 2015
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Krajem o najwyzszych kosztach w skali calego $wiata jest Wenezuela — 10533 USD, za§ w
Europie — Wtochy — 4175 USD. Najnizsze koszty — 0 USD wystepuja w Macedonii. Niestety,
sposrod krajow Europy, koszty zakladania start-upéw w Polsce sa jednymi z najwyzszych:
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Cost of business start-up procedures (USD) - european countries - 2015
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2. Wydatki na badania i rozwéj (R&D)

istotnym wskaznikiem $wiadczacym o poziomie innowacyjnosci

Niezwykle

gospodarki danego kraju jest procent PKB przeznaczony na badania i rozwdj.

Z analizy danych dotyczacych catkowitych wydatkow na badania 1 rozwdj (GERD)
publikowanych przez Eurostat wynika, iz kraje rozwinigte i zamozne przeznaczaja najwigksza
cze$¢ swojego PKB na badania i rozwdj. Polska w tym zestawieniu znajduje si¢ niestety w

dole stawki.
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Sweden 3.26
Austria 3.07
Denmark 3.03
Finland 2.9
Germany (until 1990 former territory of the FRG) 2.87
Belgium 2.45
France 2.23
Slovenia 2.21
Iceland 2.19
Euro area (19 countries) 2.12
European Union (28 countries) 2.03
Netherlands 2.01
Czech Republic 1.95
Norway 1.93
United Kingdom 1.7
Estonia 1.5
Hungary 1.38
Italy 1.33
Luxembourg 1.31
Portugal 1.28
Spain 1.22
Slovakia 1.18
Russia 1.13
Lithuania 1.04
Poland 1
Bulgaria 0.96
Greece 0.96
Croatia 0.85
Malta 0.77
Latvia 0.63
Romania 0.49
Cyprus 0.46

Total intramural R&D expenditure* (GERD) by sectors of performance [rd e gerdtot] (Percentage of gross
domestic product (GDP)
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Roéwniez wydatki na badania i rozw0j przypadajace na jednego mieszkanca sa najwigksze w
krajach rozwinietych. Wydatki na jednego mieszkanca Polski dotyczace badan i rozwoju sg 5

razi mniei' sze niz wgosi srednia doticzica 28 krai' ow UE.

Sweden 1495.9
Denmark 1423.1
Norway 1304.3
Austria 1217.8
Luxembourg 1192
Finland 1109.5
Germany (until 1990 former territory of the FRG) 1073.8
Iceland 1007.5
Belgium 894.7
Netherlands 806.5
France 732.4
United Kingdom 676.3
Euro area (19 countries) 654.8
European Union (28 countries) 587.7
Slovenia 413.5
Italy 360.1
Czech Republic 308.4
Spain 283.6
Estonia 230.5
Portugal 220.6
Slovakia 171
Malta 157.5
Greece 155.1
Hungary 153.3
Lithuania 132.5
Poland 113.6
Cyprus 94.9
Russia 91.9
Croatia 88.7
Latvia 76.7
Bulgaria 60.1
Romania 39.4

**Total intramural R&D expenditure* (GERD) by sectors of performance [rd e gerdtot] (Euro per inhabitant)

Pocieszajace sg analizy dotyczace wzrostu tego wskaznika. Na przestrzeni ostatniej dekady
wydatki w Polsce wzrosty prawie czterokrotnie, podczas, gdy Srednia unijna zanotowata

Wzrost i’edinie 0 i’edni trzecii.

2006 39.6 435.8
2007 46.3 460.7
2008 57.6 479.6
2009 55 472.9
2010 68.6 490.9
2011 74.5 516.7
2012 90.1 536.3
2013 90.3 543.4
2014 101.6 564.4
2015 113.6 587.7

*#*Total intramural R&D expenditure* (GERD) by sectors of performance [rd e gerdtot] (Euro per inhabitant)
in Poland and European Union ( 28 countries)
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Totel intrermurel RED expenditure [GERD) by sectars of performence, sectperf TOTAL, Eurao per inhehitant, Polend
Mieznana kategoria  Eurostat/ rd_e_gerdtot, TOTALEUR_HAE,PL

Zoorm VTD All Frorm @ MWow 27, 2005 To  Dec 31,2015 =

Totel intremureal RE&ED expenditure (GERD) hy sectors of performence, sectperf TOTAL, Euro per inhehitent, Europesn Union [28
countries)

Mieznana kategoria  Eurostat s rd_e_gerdoot, TOTALEUR_HABELIZE

Z0arm ¥TD All Fror  Dec 28,2005 To  Dec 31,2015 —

3. Naklady na badania i rozwdj (R&D) w kontekscie procesow
gospodarczych i spotecznych w Polsce

Analizujac poziom wydatkéw na badania i rozwoj, skupiliS§my si¢ na ich zwigzkach z
parametrami gospodarczymi i demograficznymi w Polsce.

W tym celu przeszukaliSmy baz¢ GUS pod katem znalezienia procesow gospodarczych i
spolecznych, ktore zachowywaty si¢ podobnie jak naktady na badania i rozwoj. Jako miare
podobienstwa zastosowalismy wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona.

INTERNET

Okazato sig, Ze istnieje bardzo mocne podobienstwo pomi¢dzy naktadami na badania i
rozw0j a dostepem do Internetu oraz aktywnoscig z nim zwigzang.

Wykres ponizej prezentuje poroOwnanie nakladow (R&D) z dostepem przedsigbiorstw do
Internetu szerokopasmowego. Korelacja pomig¢dzy tymi zjawiskami za ostatnie 10 lat wynosi
az 0,9703.
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Zoom YTD All From | Mar 23, 2005 | To | Sep 30, 2016 =

m r

= Total intramural R&D expenditure {GERD) by sectors of performance, sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland

— Przedsigbiorstwah s i v

Istnieje mocny zwigzek pomigdzy naktadami R&D a rozwojem handlu internetowego.
Dla przyktadu — korelacja wydatkéw na badania 1 rozwoj z ilo$cig osdéb zamawiajacych przez

Internet ubrania i sprzgt sportowy wynosi az 0.9865.
Szczegdty
Korelacja Przesunigcie: 0.9865 [0] (0.00)

Zoom YTD All From | Nov 28, 2005 | To | Sep 30, 2016 =

— Total intramural R&D expenditure (GERD) by sectors of performance, sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland
— Osobyh zamawiajace lub kupujgce przez internet towary lub ustugi do uzytku prywatnego wedtug wyb h grup &w i ustug ulk ia | Sprzet sportowy
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ILOSC UDZIELONYCH PATENTOW

Interesujace jest porownanie nakladow R&D z iloscig udzielonych u nas patentoéw.
Rowniez w tym przypadku wida¢ mocne zaleznosci. Okazuje si¢, ze zjawiska te sa

skorelowane na poziomie 0.9542.
Szczegoly
Korelacja Przesuniecie: 0.9542 [0] (0.00)

Zoom YTD All From | Aug 12, 2001 To | Sep 30, 2015 =

= Total intramural R&D expenditure (GERD) by sectors of performance, sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland — Wynalazki krajowe: udzielone patenty

ABSOLWENCI UCZELNI TECHNICZNYCH

W ostatniej dekadzie bardzo mocno zyskaly na popularno$ci kierunki techniczne. Ilo$¢
absolwentow tych kierunkow jest réwniez mocno powigzana z wydatkami R&D.
Wspdtczynnik korelacji wynosi tutaj 0.9536
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Szczegoty
Korelacja Przesunigcie: 0.9536 [0] (0.00)

Zoom YTD All From | Feb 28, 2001 To | Sep 30, 2016 =

— Total intramural R&D expenditure (GERD) by sectors of performance, sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland
— Absolwenci szkét wyZzszyche kierunkéw przyrodniczych, technicznych i informartycznych ogétem kobiety

ROZWOJ ENERGI ODNAWIALNEJ

Sztandarowym przyktadem innowacyjnej gospodarki sa technologie zwigzane z
energig odnawialng. Takze tutaj mozna zaobserwowaé¢ mocne zwigzki z nakladami R&D.

Procesy te sa skorelowane na poziomie 0.9933.
Szczegdty
Korelacja Przesunigcie: 0.9933 [0] (0.00)

Zoom ¥TD All From | Mar 30, 2001 To | Sep 30, 2015 =

— Total intramural R&D expenditure (GERD) by sectors of performance, sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland
— Udziat energii ze $rédet odnawialnych w zuzyciu energii elektrycznej

BEZPIECZENSTWO PRACY

Bardzo silna ujemna korelacja -0,955 wystepuje pomiedzy wydatkami na badania i
rozwoj, a liczbg cigzkich wypadkéw przy pracy. Dodatkowo wystepuje tu wyprzedzenie 8 —
miesieczne czasowe. Oczywiscie liczba ciezkich wypadkéw przy pracy maleje z wielu
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powodow, jednak wieloletnia silna korelacja z GERD wydaje si¢ nieprzypadkowa. Na
przyktad wprowadzone wiele lat temu przepisy dotyczace dopuszczenia do uzytkowania na
terenie Unii Europejskiej maszyn 1 urzadzen, wymusily przeprowadzenie badan nad
nowoczesnymi zabezpieczeniami. Zastosowanie za§ tego typu rozwigzan jest jednym z
powodow spadku liczby cigzkich wypadkéw przy pracy.

Szczegdty

Korelacja Przesunigcie: -0.9550 [8] (-0.01)

Zoom YTD All From | Dec 31, 2000 | To | sep 30, 2016 =

— Cigzkie wypadki przy pracy ogétem — Total intramural R&D expenditure (GERD) by sectors of performance, sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland

Zastosowanie nieco innych metod automatycznej selekcji zmiennych (w tym wypadku
opartych o analize widmow3), ktére wykonali§my za pomocg platformy ExMetrix pozwala
wskaza¢ dodatkowo zmienne, ktore przy wysokiej korelacji charakteryzuja sie¢
podobienstwem dominujacych cykli czasowych do wydatkéw na badania i rozwoj. Ponizej
dwa przyktady takich wielkosci:

WARUNKI ZYCIA LUDNOSCI

Szczegdty
Korelacja Przesuniecie: 0.9894 [16] (0.03)
FFT (quota/no/ampl/shift): 0.0004 [4] 19.8211 (3.1322)

Zoom ¥TD Al From [ May 21,2001 | To | Dec 31, 2020 =

— Total intramural I R&D expenditure (GERD) by sectors of performance. sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland  — WARUNKI ZYCIA LUDNOSCI
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WYDATKI GOSPODARSTW DOMOWYCH

Szczegdty
Korelacja Przesunigcie: 0.9876 [15] (0.05)
FFT (quota/no/ampl/shift): 0.0003 [1] 1263.1532 (1.2015)

Zoom YTD All From | Oct 14, 2001 To | Jun 30, 2019 =

R&D expenditure (GERD) by sectors of performance, sectperf TOTAL, Euro per inhabitant, Poland
Unadjusted data (i.e. neither seasonally adjusted nor calendar adjusted data), Final consumption expenditure of households, Polan

Opracowanie - ExMetrix



